Computacao I - Python

Laboratorio 1

Para completar essa primeira aula, vocé deve agora definir e testar fungoes para resolver alguns problemas
que fornecemos a seguir. Por enquanto, sabemos apenas como definir fungées que realizam algumas contas
simples e devolvem o resultado dessas contas. E esse tipo de problemas que vocé vai ter que resolver nessa
lista. Dividimos a lista em 3 grupos de problemas:

e Problemas de aplicacao direta de algum calculo algébrico, como foi o caso do problema da média, do
dobro e da soma. Sao problemas simples onde a identificacao das informagoes de entrada e saida da
fungao assim como qual o cdlculo que deve ser feito é praticamente imediata.

e Problemas também puramente matematicos, mas aplicados & geometria. Aqui também, a identificacao
das informacoes de entrada e saida da funcao é praticamente imediata e para a identificacao do célculo
que deve ser feito basta lembrar das aulas de geometria.

e Aplicagdes variadas. Para vocé resolver os problemas desse grupo vocé precisa aplicar todas as etapas
para o desenvolvimento de uma solugao que vimos ao longo da nossa aula, mesmo que com algoritmos
ainda muito simples.

Lembre-se de sempre:

e estruturar a fase de estudo do problema ANTES de comecar a fazer o algoritmo ou programa; Identificar
entradas; identificar a saida esperada; RESOLVER o problema; identificar como validar a solugao;
codificar; testar.

e documentar suas fungoes, descrevendo em cada uma, suas entradas e o que ela faz;
e escolher nomes elucidativos para suas fungoes e parametros;

e pensar em valores de teste relevantes para testar sua funcdo. Ela tem alguma resposta esperada para
valores negativos? Valores fraciondrios? Que tal testar também com valores no extremo do conjunto
de dados de interesse da fungdo (maiores valores esperados, menores valores esperados)?

Calculos Geométricos

1. Defina uma fungao que calcule a area de um retangulo dados seus dois lados. Teste pelo menos para os
seguintes pares de entrada:

e 5 e 7; resposta esperada é 35
e 15 e 2; resposta esperada é 30

e 500 e 700; resposta esperada é 350000
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e 5 e 0; resposta esperada é 0

2. Defina uma funcao que calcule a area da superficie de um cubo que tem ¢ por aresta.

3. Defina uma fungao que calcule a drea da coroa circular (anel) formada por dois circulos de raios r1 e 72
(rl > r2 e Pi = 3.14). Teste pelo menos para os seguintes pares de entrada:

e 2 e 1; resposta esperada é 9.42
e 15 e 5; resposta esperada é 628

e 100 e 0; resposta esperada é 31400

Calculos Algébricos

4. Termine o desenvolvimento da funcao que calcula a média de dois niimeros. Teste pelo menos para os
seguintes pares de entrada:

e -5elT,;
e 2e-2;
e 5ebd;

e Jed;

3.0 e 4.0;

5. Defina uma funcao que calcule a ordenada de uma func¢ao de segundo grau dados os parametros a, b, ¢
e a abscissa.
Observagao: Nao é procurar as raizes de uma equagao de segundo grau! E s6 calcular o valor do resultado
de uma funcao representada por um polindémio do segundo grau para um dado z (a abscissa).

6. Defina uma funcao que calcule a média ponderada de dois niimeros com os respectivos pesos.
Observagao: Nao estamos especificando no enunciado a ordem em que as informagoes de entrada vao
ser fornecidas. Voceé é livre para decidir, mas nao deixe de explicar qual é essa ordem na descri¢ao da
fungao.

7. Chamamos de erro de uma aproximagao, a diferenga entre essa aproximacao e o valor que tentamos
aproximar. No caso de uma PG infinita com razao 0 < ¢ < 1, podemos somar alguns termos da PG e
assumir que ja que esses termos estao tendendo a zero, podemos parar em algum momento e considerar
que o resultado obtido é uma aproximagao da soma de todos os elementos da PG. Quanto mais termos
somarmos, melhor a aproximacao, ou seja, menor o erro. Defina uma funcdo que calcule o erro entre o
valor da soma de uma PG infinita a partir de 1.0 e a soma dos n primeiros termos dessa PG. A soma
dos termos de uma PG é 1/(1 — ¢q), onde ¢ é a razdo e 0 < ¢ < 1. Deixamos para vocé a tarefa
de lembrar a férmula da soma do n primeiros termos.
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Calculos Aplicados

8.

10.

11.

Defina uma funcao que, dado o valor da conta de um restaurante, calcule a gorjeta do garcom, con-
siderando que a gorjeta deve ser 15% do valor da conta.

Defina uma nova funcao que, dado o valor da conta de um restaurante e a porcentagem exigida pela
legislagao para a gorjeta, calcule o valor dessa gorjeta.

Lembre-se de incluir na descricao da funcao como essa porcentagem deve ser informada pelo ustario.
Por exemplo: 10% ¢é 10 ou 0.17

Defina uma funcao que calcule o saldo final de uma conta, dado o saldo inicial, o nimero de meses e a
taxa de juros mensal (juros simples).

Obs. Aqui temos o mesmo problema que tivemos na questao da gorgeta. O usudrio precisa saber como
deve fornecer a informacao.

Saldo Final = Saldo Inicial (1 4+ juros.meses)

Defina uma fungao que calcule a distdncia que a correnteza arrasta um barco que atravessa um rio.
Sao conhecidas: a velocidade da correnteza, a largura do rio e a velocidade do barco perpendicular a
correnteza. Isso! Vocé vai ter que pensar na solugdo do problema na Fisica antes de pensar em comegar
a programar...



