Computacao I - Python

Laboratorio 2

Para fixar os conceitos adquiridos na Aula 2, vocé deve agora definir e testar fungoes para alguns prob-
lemas aqui propostos. Ja sabemos da existéncia de diferentes tipos de dados numéricos, que é possivel usar
fungoes previamente definidas para realizar parte do célculo de uma nova funcao (uso articulado de fungoes),
da existéncia de médulos do Python, que agrupam definicoes de fungdes que podem ser utilizadas no desen-
volvimento de novas fungoes, e como usar argumentos default. Nos problemas propostos vocé devera fazer
uso destes conceitos adequadamente. E a sua oportunidade de exercitar os novos conhecimentos e fixa-los.
Repare que agora vocé pode construir solugoes para problemas mais complexos, mesmo nao conhecendo
muitos comandos do Python, pois pode usar fungdes ja prontas que fazem coisas complexas (sem ter que se
preocupar em como elas estao fazendo isso).

Seguindo com nossas boas praticas, para cada um dos exercicios a seguir:

antes de comegar a escrever cddigo, faga o estudo do problema e o planejamento de sua solugao.

lembre de botar a documentacao direitinho, dizendo o que a funcédo faz, quais suas entradas e qual o
tipo de dado de cada entrada, bem como do valor de retorno da fungao; por exemplo, se sua fungao
recebe dois niimeros inteiros, nos pardmetros chamados a e b e retorna a divisdo deles (possivelmente
um nimero fraciondrio):

’>?’Calcula e retorna a divisdo de a por b;
int, int -> float’’’

escolha nomes elucidativos para suas fungoes e parametros;

pense em valores de teste relevantes para testar sua funcao. Ela tem alguma resposta esperada para
valores negativos? Valores fracionarios? Que tal testar também com valores no extremo do conjunto
de dados de interesse da funcdo (maiores valores esperados, menores valores esperados)?

quando nao estiver com dificuldade para entender algum erro de funcionamento ou resultado inade-
quado de sua funcao, nao fique paralizado olhando para a tela! Pegue lapis e papel e recorra ao teste
de mesa.

para fazer a entrega desta atividade pratica, escreva suas fungoes no editor do IDLE,
salvando todas em um tnico arquivo.

Vamos 14!

1

Calculos Algébricos

Esta secao é composta por problemas de aplicacao direta de algum célculo algébrico: como é o problema da
média. Sao problemas simples, onde a identificacao das entradas e saida da fungao, assim como o cédlculo
que deve ser feito é praticamente imediato.
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1. Existem duas fungbes ja definidas no Python, chamadas max e min, que retornam, respectivamente,
o valor méaximo e minimo dentre os valores passados como parametros. Estas funcoes, peculiarmente,
podem ter um nimero varidvel de entradas (isso é um recurso avangado que nao vamos ver agora como ¢
feito, mas j& podemos usar fungdes que tem essa caracteristica). Para a sequéncia seguinte de exercicios,
vocé pode usar (onde achar necessdrio) as fungdes maz e min do Python.

(a) teste as fungdes mazx e min no console do Python, digitando, por exemplo:
>>> max(3,2.8,3.9)

>>> min(7,2,4,1,0)

(b) Faga uma fungéo que calcule e retorne a média de trés niimeros inteiros.

(c) Faga uma fungao que retorne, dados trés nimeros, a diferenca do maior deles com a média (obri-
gatoriamente use a funcao desenvolvida no item .

(d) Faga uma fungdo que retorne, dados trés nimeros, a soma do menor deles com a média (obrigato-
riamente use a fungao desenvolvida no item E[)

2. O discriminante (também chamado de delta) de uma equagao do segundo grau é a parte da férmula de
Bhaskara na qual se deve calcular a raiz quadrada. Essa parte é representada pela letra grega A e pode
ser encontrada por meio da seguinte equacio: A = b? —4xa *c. A férmula de Bhéskara, usada para o
calculo das raizes reais de uma equacao de segundo grau ¢é a seguinte:
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(a) faca uma funcdo que dados os coeficientes a, b e ¢, calcula o discriminante de um polinémio do
segundo grau.

(b) faga uma funcdo que calcule a primeira raiz real de uma equacdo do segundo grau, dados seus
coeficientes a, b e c.

(¢) faga uma funcdo que calcule a segunda raiz real de uma equacao do segundo grau, dados seus
coeficientes a, b e c.

Obs: Assuma que o usuario sé vai passar valores que tornem o A positivo, ou seja, desconsiderar raizes
complexas. Quando for escolher valores para testar sua fungao, esteja atento a isso! O que acontece se
vocé testar com valores que tornam o delta negativo? Obs2: Use seu senso critico ao testar a fungao,
conferindo se os valores que a fungao esta retornando realmente condizem com o resultado que vocé
espera. Muita gente erra essa questao porque nao confere os resultados de seus préprios
testes, e perde a oportunidade de corrigir o erro antes de entregar a atividade (a vida do aprendiz de
programador néo é fcil).

3. Faga uma funcdo que calcule a soma de uma progressao aritmética dados o valor inicial (A;), o valor
final (A,) e a razao (r).

(a) Primeiro, faca um estudo do problema para descobrir como é feito esse co calculo ;-). Depois,
planeje uma solugao de forma que vocé escreva duas fungoes, descritas a seguir:

(b) uma para calcular o niimero de termos dados os valores inicial e final e a razao;

(¢) outra para calcular a soma da PA dados os valores inicial, final e a razao.
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2 Calculos Geométricos

Esta secao aborda problemas puramente matematicos, mas aplicados a geometria: aqui também a iden-
tificacao das entradas e saidas da funcao sao praticamente imediatos. Para realizacao dos calculos basta
lembrar das aulas de geometria.
4. Usando fungoes do médulo math, defina:
(a) uma fungdo que calcule a distancia entre dois pontos em um plano dadas suas coordenadas.
(b) uma fungéo que calcule o perimetro de um tridngulo reto dados os catetos.
(¢) uma fungéo que calcule a soma do quadrado do seno com o quadrado do cosseno de um angulo.
Experimente com cada funcao no console fazendo pelo menos trés exemplos com cada uma.
5. Escreva uma fungao que calcule a area de um setor circular, dados o raio e o angulo. Use um argumento

default para o angulo, de modo que se nenhum angulo for informado, a fungao retorne a area do circulo
inteiro.
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